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Persian Gazelle (Gazella subgutturosa subgutturosa) is one of the most 

important herbivores of the steppes of Iran, which is found in different plains 

and desert areas. Today, the distribution of this species is limited to special 

areas, which has caused it to be placed in the Vulnerable Class (VU) of the 

IUCN Red List. In this condition, the phenomenon of climate change as one 

of the biggest challenges of the current century has affected the habitat 

conditions and the range of distribution of large mammals such as Persian 

Gazelle and caused it to change. This research aimed to assess climate change 

impacts on the efficiency of protected areas and to model the distribution of 

Persian Gazella. In order to predict the distribution of this species in current 

and future conditions, the weighted Mahalanobis modeling approach was 

used. Based on the model used, about 31% of the studied area was identified 

as a suitable habitat at the present. The overlap between protected areas and 

suitable habitats was 16%. The research findings showed that by 2070, under 

the pessimistic scenario of the MRI-ESM2-0 model, 2% of the suitable 

habitat of the Gazella species will be lost. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
Currently, the speed of climate change caused by 

human activities is so high that species are not 

able to adapt to it, and it is predicted that a large 

part of the world's biodiversity will be lost by the 

end of this century. In the mentioned conditions, 

the protected areas are the only refuge of the 

species for protection, and these areas are also 

affected by climate change and may become 

unused in the future. The aim of this study was 

assessment of climate change impacts on the 

efficiency of Kopeh Dagh (case study: persian 

gazella). 

Material and Methods 
The area studied in this research is the Kopeh 

Dagh sedimentary basin in northeastern Iran, parts 

of Turkmenistan, and northern Afghanistan (Fig. 

1). The annual rainfall in this area varies between 

300-400 mm and the air temperature varies 

between 0  to 45 °C. The sedimentary area of 

Kopeh Dagh includes 52 protected areas. As a 

result, these areas do not have the necessary 

efficiency to protect the species. 

 
Fig. 1 Location of the study area

Weighted Mahalanobis method was used for 

modeling in this research. This modeling was 

done on Gazella subgutturosa subgutturosa. The 

input of the model in this method included the 

habitat variables affecting the habitat suitability of 

the species and species presence data. In the 

modeling process of this research, a total of 16 

land use/land cover variables, 5 climatic variables, 

3 topographic variables, and 3 biological variables 

were used. In addition, 40 presence points of the 

studied species were used in the modeling 

process. To prepare the variables, ArcGIS10.3 

software was used, and to convert the variables to 

the fuzzy (continuous) state, the Euclidean 

Distance command was executed. Finally, 

modeling in the present and future was done in the 

Idrisi TerrSet 19.0.6.0 software. Considering the 

high accuracy of the MRI-ESM2-0 model in 

simulating temperature and precipitation in Iran, 

the pessimistic scenario of this model was used in 

the future. 

Results 
The results of the present modeling showed that 

about 31% of the studied area is suitable for the 

Persian gazelle and the overlap of the suitable 

habitat and protected areas is 16%. also, the 

habitat suitable for the studied species in the 

future is equal to 70% and the overlap of these 

areas and protected areas is equal to 31%. The 

amount of habitat destruction in the future will be 

2% and the suitable habitat of the species will 

increase by 126% compared to its current suitable 

habitat. 

Conclusions 
The reason for increasing the area of suitable 

habitats in the future is the absence of land 

use/cover variables and biological variables in the 
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modeling process. In addition, the current 

protected areas are located in places that have a 

low overlap with the suitable habitats of the 

studied species. 
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  کوتاه مقاله  

 

 ( آهوی ایرانی  )مطالعه موردی: کپه داغ تغییر اقلیم بر کارایی منطقهبررسی اثرات 

 فاطمه باقری ازغدی1، آزیتا فراشی2*و محمدصادق فرهادینیا3

 زیست، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایرانمحیطزیست، دانشکده منابع طبیعی و  ارشد، گروه محیطکارشناسی جویدانش1
 مشهد، ایران ، دانشگاه فردوسی مشهدزیست، دانشکده منابع طبیعی و محیطزیست، روه محیطدانشیار، گ2
 ی، دانشگاه آکسفورد، آکسفورد، انگلستانآکسفورد و گروه جانورشناس نیمدرسه مارتپژوهشگر،  3

 چکیده   اطلاعات مقاله 

  [08/05/1402]        دریافت:تاریخ  

 [ 23/07/1402]      تاریخ بازنگری:   

 [28/08/2140]      تاریخ پذیرش:    

 

( ایرانی  مهمGazella subgutturosa subgutturosaآهو  از  یکی  گیاهخواران  (  ترین 

  محدودشدن شود. امروزه  های ایران است که در مناطق مختلف دشتی و بیابانی یافت میاستپ 

( فهرست  VU)  ریپذب ی آسآن در طبقه    قرارگرفتنپراکنش این گونه به مناطق خاص سبب  

-ترین چالشیکی از بزرگ  عنوانبهتغییر اقلیم    هدیپد. در این شرایط  شده است  IUCNقرمز  

نظیر آهو ایرانی    جثهبزرگ پستانداران  بر شرایط زیستگاه و دامنه پراکنش    ای قرن حاضره

. هدف از پژوهش حاضر، بررسی اثرات تغییر اقلیم  شده استگذاشته و سبب تغییر آن   ریتأث

بینی  منظور پیشبه  است.سازی توزیع گونه آهو ایرانی  و مدل   شدهحفاظت بر کارایی مناطق  

دار استفاده  سازی ماهالانوبیس وزندر شرایط حال و آینده از رویکرد مدل  گونه نیاکنش پرا

عنوان زیستگاه مطلوب  مطالعه بهاز منطقه مورد  %31استفاده، حدود مورد  مدل بر اساسشد. 

شده با زیستگاه مطلوب نیز برابر  در زمان حال شناسایی شد. میزان همپوشانی مناطق حفاظت

-MRI مدل بینانهتحت سناریو بد 2070های تحقیق نشان داد که تا سال بود. یافته %16با 

ESM2-0  ،%2  .از زیستگاه مطلوب گونه آهو از دست خواهد رفت 

 :  های کلیدی واژه

 جثه بزرگپستانداران 

 تغییرات زیستگاه

 زیستگاه مطلوب

 دارسازی ماهالانوبیس وزنمدل

       مسئول:نویسنده  *
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 مقدمه -1
سال اخیر  در  گازه  واسطبه های  گلخانهافزایش  تغییر   ایهای 

است انسانی یافته    منشأ و    شدهخارجحالت طبیعی خود  از    اقلیم

(Trisurat et al. 2011)  .  دو میلیون سال قبل این تغییرات از

های  فعالیتتر بوده و سرعت تغییر اقلیم ناشی از  بسیار شدید

ها توانایی سازگاری با آن را انسانی به حدی زیاد است که گونه 

شود تا پایان قرن حاضر، بخش بزرگی  بینی مینداشته و پیش

در  (.  Bellard et al. 2012) برود    بین جهان از    یستیاز تنوع ز

حفاظت  مناطق  شرایط،  گونهاین  پناهگاه  تنها  برای  شده  ها 

از   نیز  مناطق  این  که  هستند  اقلیم    راتیتأثحفاظت  تغییر 

است   ممکن  و  نبوده  بلااستفادهمصون  آینده    شوند  برای 

(Lawler et al. 2020). 

شده در  منظور بررسی کارایی مناطق حفاظتبه  و  در این راستا

انجام شده مطالعات متعددی در داخل و خارج کشور  آینده،  

  al. (2019)Jiang et  به پژوهش  توانیمآن    ازجملهکه    است

پژوهش   این  کرد.  تبتی  در  اشاره  آهوی  حفاظتی  مناطق 

(Procapra picticaudata)    درSanjiangyuan  شد    .انجام 

متغیر بالای  اهمیت  بیانگر  آن  از  حاصل  اقلیمی  نتایج  های 

تبتی  %86  باًیتقر) آهو  پراکنش  در  همچنین  (  مناطق  بود. 

اولویتحفاظت پارک از    %73  تا  70حدود    گونه  نیادار  شده 

ج می  وانیگ  انیسان  شامل   .Malakutikhah et al.  دش را 

  یمی های اقلپناهگاهبه شناسایی    نیز در پژوهش خود  (2019)

گواتره  بالقو منظور به(  Gazella subgutturosa)  دارآهوی 

جمع از  گونه    هاییتحفاظت  تغ  دراین  با  یم  اقلییر  مواجه 

-از کل منطقه به  %15آمده،  دستبه یجبر اساس نتاپرداختند.  

زع  شرا  یستگاهنوان  در  گونه  شد. آبر  یکنون  یطمطلوب   ورد 

بود که  بینیهمچنین پیش از آن  تا  آهوی گواترها حاکی  دار 

  خود را  هاییستگاهز  %70و    46حدود    بی، به ترت2070سال  

.  از دست خواهد داد  RCP8.5و    RCP2.6سناریوی    بر اساس

Özcan et al. (2022)    شده  اتصالات مناطق حفاظت  نمیزا نیز

استپ را  های شمال بیندر  بررسالنهرین  تا    قراردادند  یمورد 

( و چگونگی  Gazella maricaآهوی شنی عربی )  یبقاتضمین  

ها در شرایط تغییر اقلیم ارزیابی  برقراری ارتباط بین زیستگاه

  نده،یدر آ  اقلیمی  راتییتغ  لیبه دلکه    نشان دادکنند. نتایج  

زیستگاه تغییر جنوب و غرب  پراکنش آهو شنی عربی در جهت  

کرد   رفتننیازبباعث    اقلیمی   رات ییتغچنین  هم.  خواهد 

اقدامات حفاظتی  زمان  تا  شده و  گونه  ستگاهیز  رات ییتغ  ی که 

 گونه  نیانقراض ا  رد،یرا در نظر نگ  ستگاهیشده در زینیبشیپ 

   خواهد بود.  ریناپذاجتناب 

و  پژوهشتعداد  ،  گرفتهصورتی  هایبررسمطابق   جامع  های 

که  مستن اقلیمی    ریتأثدی  پراکنش  تغییرات  بر  آهو گونرا  ه 

به همین منظور ایرانی مورد بررسی قرار دهند، محدود است.  

تغییرات   ریتأثتحت  آهو ایرانی  هگوندر پژوهش حاضر، پراکنش  

مورد ارزیابی    شدهحفاظت و کارایی مناطق  شدهیبررساقلیمی 

 .  ردیگیمقرار 

 ها مواد و روش -2
 مطالعه   مورد منطقه - 1-2

-قسمتو شرق ایران   شمال ، حوضه رسوبی کپه داغ در شمال

 Hosseini)  ایی از ترکمنستان و شمال افغانستان قرار دارده

et al. 201934˚  20'های جغرافیایی  (. این منطقه بین عرض  

طول  39˚  13'تا   و  شرقی    61˚  20'تا    55˚  05'های  شمالی 

  است  ha  16500000 حدود    آنمساحت  و    ( 1)شکل    شدهواقع

آ  %3  باًیتقر  که ( شامل مساحت  ha  5500000 حدود  )ن  از 

هوا در حوضه رسوبی و(. آبIlanloo et al. 2020شود )ایران می

بستگی   کپه داغ متغیر بوده و به توپوگرافی حاکم در منطقه

و دامنه متوسط  mm300-400 ، از  سالانهمیانگین بارش  دارد.  

ه ضدر این حو  کند. تغییر می  C   ° 0-45از    سالانه  دمای هوا،  

 Hosseini et)شده است  منطقه تحت حفاظت واقع  52رسوبی  

al. 2019) . 

 موردمطالعه   منطقه  موقعیت  -1  شکل
Fig. 1 Location of the study area 
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 موردمطالعه گونه    - 2-2

ایرانی ، یکی  (Gazella subgutturosa subgutturosa)  آهوی 

مهم است  از  ایران  استپی  و  دشتی  مناطق  علفخواران  ترین 

(Kazemi Jahandizi et al. 2015  .)  این  در حال حاضر، جایگاه

بوده و  ( 1Vu) پذیرآسیب هطبق، IUCNدر فهرست سرخ گونه 

مناطق   از  خارج  تقرحفاظتدر  استمنقرض  باًیشده    شده 

(Nowzari et al. 2007  .)آوری نقاط حضور گونهجهت جمع  

دادهموردمطالعه از  محیط،  حفاظت  ادارات  سرشماری  -های 

اجرایی  تیم  میدانی  بازدیدهای  و  محققین  مشاهدات  زیست، 

در  ه و  گذشته استفاده شد  yr  10این پژوهش در بازه زمانی  

مطالعه برای این گونه نقطه حضور در محدوده مورد  40مجموع  

 آوری شد.جمع

 های زیستگاهیمتغیر - 3-2

  های اقلیمیمتغیرکه برابر با  متغیر زیستگاهی    27  درمجموع

فصلی  تغییرات  سالانه،  بارش  سالانه،  متوسط  دمای  شامل 

ترین فصل  ترین فصل سال، بارش خشکبارش، بارش مرطوب

ارتفاع    2توپوگرافی شامل ارتفاع، شیب، رافنسهای  سال، متغیر

های کاربری اراضی/ پوشش زمین  شامل شاخص پوشش  متغیر

ها،  گیاهی و فاصله از مناطق شهری، مناطق روستایی، بزرگراه

آبی،  جاده کشاورزی  اراضی  دیم،  کشاورزی  اراضی  ها، 

انبوه، جنگلجنگل مناطق جنگلهای  تنک،  کاری شده،  های 

ها، منابع آبی، شبکه حفاظتی و  های بایر، رودخانهمراتع، زمین

معادن و متغیرهای زیستی شامل فاصله از نقاط حضور پلنگ، 

استفاده    سازیمدلبود، جهت انجام    کل و بز و قوچ و میش

اقلیمی زمان حالشد. جهت دستیابی به متغیر از بانک    های 

متغیر موجود در    19از    و  هاستفاده شد  WorldClim  هایداده

با اندازه سلول ا شده از بارش و دممتغیر مشتق 5سایت، تعداد  

m  905  ( شد  نقشهPriti et al. 2016دانلود  های متغیر  (. 

برداری سازمان نقشه"های  کاربری اراضی/ پوشش زمین از داده

درصد پوشش این   بهباتوجهو    شدهه ی ته  1395ر سال  د "ایران

.  گردید  سازی انتخابجهت انجام مدلمتغیر    15تعداد    هامتغیر

سایت   از  گیاهی  پوشش  تراکم  شاخص  نقشه  همچنین 

LADSWEB   شیب ارتفاع،  از  مطالعه  این  در  شد.  دریافت 

و)تهیه ارتفاع(  نقشه  از  ارتفاع  شده  نشان  رافنس  دهنده  که 

 
1Vulnerable   
2Roughness  
3 Weighted Mahalanobis 
4 Fuzzy 

-عنوان متغیرهای مجاور است، بهانحراف معیار ارتفاع در سلول

 های توپوگرافی استفاده شد. 

 روش انجام پژوهش   - 4-2

وزن روشاز  3دارماهالانوبیس  مدلجمله  توزیع  های  سازی 

متغیرگونه تفاوت  که  است  منطقه ها  سراسر  محیطی  های 

متغیر  موردمطالعه مکانو  در  را  مطلوب  محیطی  های  های 

این روش  در    (.Hinton et al. 2016دهد ) حضور گونه نشان می

مدل ت متغیرسازی،  از  زیستگاهی  مطلوبیت  أ های  در  ثیرگذار 

عنوان ورودی استفاده  حضور به صرفاًهای زیستگاه گونه و داده

در  طبقه  .(Hernandez et al. 2008)شود  می زیستگاه  بندی 

برخلاف بسیاری شده و  نهایت را شامل تا بی صفراز  این روش

روش آماری  از  از   (کیلجست   ونیرگرس  مثالعنوان)بههای 

طبقه در  موجود  احتمالی  زیستگاهمشکلات  در  های  بندی 

    .(et al. 2013 Murrow) کند اجتناب می دسترس

سازی متغیرهای زیستگاهی و نقاط  جهت آمادهدر این مطالعه 

منظور استفاده شده و به  ArcGIS  10.3افزار  از نرم  حضور گونه 

)پیوسته( دستور   4ای به فازیها از حالت عارضه تبدیل متغیر

Euclidean Distance به کمک  سازی اجرا شد. در نهایت مدل

  منظور بهانجام شد. همچنین    Idrisi TerrSet 19.0.6.0افزار  نرم

های گردش عمومی  سازی زمان آینده، از دو فاکتور مدلمدل

( استفاده 6SSPای )های گلخانهگاز  ( و خط سیر5GCMsجو ) 

شده در این    به کار برده   GCM  (. مدل Wilby et al. 2002شد ) 

 SSP585  سناریو اقلیمی  بوده و تحت  MRI-ESM2-0مطالعه  

شد  انتخاب  گذشته  مطالعات  بررسی  با  )بدبینانه( 

(Ashrafzadeh et al. 2019; Mahdavi et al. 2020  مدل  .)

MRI-ESM2-0  های گردش عمومی جو نسبت به سایر مدل

بینی تغییرات ها برای پیشاز بهترین مدل  دقت بالایی داشته و

ی دما و بارش در سراسر ایران به سازهیشبای و ی منطقهمیاقل

مدل  این  های  (. دادهAshrafzadeh et al., 2019) دیآیمشمار  

قسمت داده future از    گردید  هیته  WorldClim   هایبانک 

. جهت بررسی میزان (2070  دقیقه برای سال  5/2دقت مکانی  )

متغیر بین  نیز    هایهمبستگی   7AUCشاخص  زیستگاهی 

 بررسی شد. 

5 General Circulation Models 
6 Shared Socioeconomic Pathways 
7Area under the ROC curve   
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 ها و بحث یافته  -3
  AUCمیزان شاخص    1-3

در زمان حال و آینده    AUCشاخص  ه  محاسبنتایج حاصل از  

 925/0  برابر بانشان داد که در زمان حال میزان این شاخص  

با   برابر  آینده  است. نزدیک بودن شاخص    975/0و در زمان 

قبول  دهنده صحت قابلنشان AUCگزارش شده به رنج بالای  

 . (Marzban 2004سازی است )نتایج مدل

 نقشه مطلوبیت زیستگاه گونه در زمان حال   - 2-3

مطلوبیت    ، ( 2)  شکلدر   بهنقشه  آهو  گونه  صورت  زیستگاه 

از منطقه   %31بر طبق نتایج حاصله،  گسسته آورده شده است.  

داغ   زیستگاه  آهو  برای    ،ha  4274318  باًیتقرمعادل  کپه 

می شمار  به  قسمتمطلوب  در  اغلب  مناطق  این  های  آید. 

های  و بخش  شدهواقعجنوب، غرب و شرق منطقه موردمطالعه  

میزان همپوشانی   شمالی از مطلوبیت کمتری برخوردار است.

  % 16برابر با  نیز  شده  زیستگاه مطلوب گونه با مناطق حفاظت

 Hosseini et al. (2019)در پژوهش    .بود(  ha  264784  باًیتقر)

منوال بوده    نیبر هم  ج ینتا  زین  Ashouri Rad et al. (2018)و  

از   یمطلوب گونه تنها شامل بخش کوچک  ستگاهیو مساحت ز

 مساحت منطقه مورد مطالعه شد.  

 
 نقشه گسسته مطلوبیت زیستگاه آهو در زمان حال   -2شکل  

Fig. 2 Categorical map of Gazella habitat suitability in 

the present 

مطلوب با مناطق    ستگاهیز  یحاصل از همپوشان   جینتا  نیهمچن

مطابقت  Hosseini et al. (2019) مطالعه ج یشده با نتاحفاظت

در    ی فعل  طیشده در شرابود که مناطق حفاظت  نیا  انگریو ب

شده  یی هامکان همپوشاناحداث  درصد  که  با    ی کم  ی اند 

مطلوب گونه دارند. لازم به ذکر است که در محدوده    ستگاهیز

 چیو مرز افغانستان ه  رانیا  یپژوهش در شمال شرق  یمطالعات 

است   ی در حال   طیشرا  ن یو ا  اردوجود ند  ایشدهمنطقه حفاظت

م مرز   برداریبهره   زانیکه  در  جثه  بزرگ  پستانداران  از 

 (. Kanderian et al. 2011است ) اد یز اریافغانستان بس

 نقشه تغییرات زیستگاه گونه در زمان آینده   -3-3

)  در زیستگاه  (3شکل  تغییرات  آهو  ،  اساسگونه  سناریو   بر 

است. نتایج حاصل   مشاهدهقابل MRI-ESM2-0بدبینانه مدل 

  ،ha  9579249  باً یتقراز منطقه موردمطالعه    % 70داد که    نشان

شمار   به  مطلوب  زیستگاه  آهو  در  دیآیمبرای  مناطق  این   .

منطقه   غرب  و  شرق  شرق،  توزیع   صورتبهشمال  پراکنده 

آن   .اندیافته همپوشانی  حفاظتمیزان  مناطق  با  برابر ها  شده 

نتایج حاکی از آن  است. همچنین  (  ha  502246  باًیتقر)  31%

نسبت به زیستگاه مطلوب آن    مطلوب گونه  است که زیستگاه 

  . یابد( افزایش میha  5399621  باًیتقر)  %126تا    در زمان حال

( است. لازم  ha  98252  باًیتقر )  %2با  تخریب آن برابر  میزان  

مطلوبیت   در  تغییری  هیچ  است  ذکر  زیستگاه  %98به  ها  از 

که در نتایج   طورهمان شود.( ایجاد نمی ha 4175162 باًیتقر)

درصد    ،است  مشاهده قابلنیز    Ebrahimi et al. (2017)مطالعه  

به دلیل مدلمورد  زیستگاه مطلوب گونه سازی توزیع مطالعه 

افزایشی دارد.    آهنگگونه بر روی نیچ اقلیمی در زمان آینده،  

-بیش   ملاحظاتسازی زمان حال  مدل  کهی است  در حالاین  

ی قرار موردبررسشود و در آن نیچ واقعی گونه  تری را شامل می

های مختلف مساحت  کاربری باوجوددر آینده  مسلماًگیرد.  می

 تر است.  کم  شدهین یبشیپ زیستگاه مطلوب از مقدار 

 
 نقشه گسسته تغییرات زیستگاه آهو در زمان آینده   -3  شکل

Fig. 3 Categorical map of Gazella habitat change 

  نظرصرفبینانه و  شرایط خوش   درنظرگرفتنهمچنین با وجود  

مشاهده شد  دو مطالعه،  از متغیرهای کاربری اراضی در نتایج  

های مطلوب زمان حال در زمان آینده  که مساحتی از زیستگاه
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شده زیستگاهتخریب  این  بیشاند.  آهو  گونه  برای  در  ها  تر 

سایر   و  شده  واقع  داغ  کپه  منطقه  شرقی  و  غربی  مناطق 

کمزیستگاه تخریب  منطقه  در  مطلوب  شامل  های  را  تری 

 شوند. می

 گیری نتیجه -4

 نتایج حاصل از این پژوهش به شرح زیر است:

از  یافته  -1 حاصل  زمان مدلهای  در  آهو  گونه  توزیع  سازی 

که    دهندهنشانحال   است  زیستگاه  %16این  مطلوب  از  های 

 شده قرار دارند.  درون مناطق حفاظت

سناریو    -2 زیستگاه    MRI-ESM2-0،  2%  بدبینانهتحت  از 

 از بین خواهد رفت.  2070مطلوب گونه آهو تا سال 

سال    -3 سناریو  2070تا    ،MRI-ESM2-0  بدبینانه  تحت 

حال   زمان  مطلوب  زیستگاه  به  نسبت  گونه  مطلوب  زیستگاه 

 . افزایش خواهد داشت 126%

زیستگاه  مساحت  افزایش  عدم  علت  آینده،  در  مطلوب  های 

متغیرهای   و  زمین  اراضی/پوشش  کاربری  متغیرهای  حضور 

در   و  مدل  ندیفرازیستی  است  مناطق   توانیمسازی  گفت 

در    شدهحفاظت درصد    اند شدهاحداثیی  هامکانکنونی  که 

با  پوشان هم پایینی  گونه  هاستگاهیزی  مطلوب    موردمطالعهی 

از    جهیدرنتدارند،   حفاظت  جهت  را  لازم  کارایی  مناطق  این 

 گونه آهو در زمان آینده نخواهند داشت.

 هاداده دسترسی به 
  شدهارائهدر متن مقاله    در این پژوهش  شدهاستفادهی  هاداده

 است.

 تضاد منافع نویسندگان 
گونه تضاد منافعی  دارند که، هیچاین مقاله اعلام می  گاننویسند

 رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند. در 

References 
Ashouri Rad, A., Rahimi, R., & Shams 

Esfandabad, B. (2017). Modeling habitat 

suitability for Goitered Gazelle (Gazella 

subgutturosa) in Sorkheh Hesar national park. 

J. Environ. Sci. Technol., 19(4), 193-207. DOI: 

10.22034/JEST.2017.11633 [In Persian]. 

Ashrafzadeh, M. R., Naghipour, A. A., Haidarian, 

M., & Khorozyan, I. (2019). Modeling the 

response of an endangered flagship predator to 

climate change in Iran. Mammal Res., 64(1), 

39-51. DOI: 10.1007/s13364-018-0384-y. 

Bellard, C., Bertelsmeier, C., Leadley, P., 

Thuiller, W., & Courchamp, F. (2012). 

Impacts of climate change on the future of 

biodiversity. Ecol. Lett., 15(4), 365-377. DOI: 

10.1111/j.1461-0248.2011.01736.x. 

Ebrahimi, A., Farashi, A., & Rashki, A. (2017). 

Habitat suitability of Persian leopard 

(Panthera pardus saxicolor) in Iran in future. 

Environ. Earth Sci., 76, 1-10. DOI: 

10.1007/s12665-017-7040-8. 

Hernandez, P. A., Franke, I., Herzog, S. K., 

Pacheco, V., Paniagua, L., Quintana, H. et al. 

(2008). Predicting species distributions in 

poorly-studied landscapes. Biodivers. 

Conserv., 17, 1353-1366. DOI: 

10.1007/s10531-007-9314-z. 

Hinton, J. W., Proctor, C., Kelly, M. J., van 

Manen, F. T., Vaughan, M. R. & Chamberlain, 

M. J. (2016). Space use and habitat selection 

by resident and transient red wolves (Canis 

rufus). PLoS One. 11(12), e0167603. DOI: 

10.1371/journal.pone.0167603. 

Hosseini, M., Farashi, A., Khani, A. & Farhadinia, 

M. S. (2019). Landscape connectivity for 

mammalian megafauna along the Iran-

Turkmenistan-Afghanistan borderland. J. Nat. 

Conserv., 52, 125735. DOI: 

10.1016/j.jnc.2019.125735. 

Ilanloo, S. S., Khani, A., Kafash, A., Valizadegan, 

N., Ashrafi, S., Loercher, F., Ebrahimi, E., & 

Yousefi, M. (2020). Applying opportunistic 

observations to model current and future 

suitability of the Kopeh Dagh Mountains for a 

Near Threatened avian scavenger. Avian Bio. 

Res., 14(1), DOI: 

10.1177/1758155920962750. 

Jiang, F., Li, G., Qin, W., Zhang, J., Lin, G., Cai, 

Z. Gao, H., & Zhang, T. (2019). Setting 

priority conservation areas of wild Tibetan 

http://dx.doi.org/10.1007/s13364-018-0384-y
http://dx.doi.org/10.1111/j.1461-0248.2011.01736.x
http://dx.doi.org/10.1007/s10531-007-9314-z
http://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0167603
http://dx.doi.org/10.1016/j.jnc.2019.125735
http://dx.doi.org/10.1177/1758155920962750
Admin
Typewritten text
415



 

 

  1403اقری ازغدی و همکاران،  ب 

 

 Environment and Water Engineering آب   یمهندس  و  ستیزطیمح

 Vol. 10, No. 3, 2024 1403  پاییز،  3، شماره  10دوره  

gazelle (Procapra picticaudata) in China's 

first national park. Glob. Eco. Conserv., 20, 

e00725. DOI: 10.1016/j.gecco.2019.e00725. 

Kanderian, N., Lawson, D. & Zahler, P. (2011). 

Current status of wildlife and conservation in 

Afghanistan. Int. J. Environ, Stud., 68(3), 281-

298. DOI: 10.1080/00207233.2011.573960.  

Kazemi Jahandizi, E., Kaboli, M., Karami, M. & 

Soufi, M. (2015). The Assessment of 

Carrying-Capacity of Persian Gazelle in 

Sorkh-E-Hesar National Park, Iran. J, Environ. 

Health Sci., 1(2), 66. DOI: 10.4103/2423-

7752.170590. 

Lawler, J. J., Rinnan, D. S., Michalak, J. L., 

Withey, J. C., Randels, C. R., & Possingham, 

H. P. (2020). Planning for climate change 

through additions to a national protected area 

network: implications for cost and 

configuration. Philos.Trans. Royal Soc. 

B, 375(1794). 20190117. DOI: 

10.1098/rstb.2019.0117. 

Mahdavi, T., Shams-Esfandabad, B., Toranjzar, 

H., Abdi, N., & Ahmadi, A. (2020). Potential 

impact of climate change on the distribution of 

the Eurasian Lynx (Lynx lynx) in Iran 

(Mammalia: Felidae). Zool. Middle East. 

66(2), 107-117. DOI: 

10.1080/09397140.2020.1739371. 

Malakutikhah, SH., Fakheran, S., Hemami, M. R, 

Tarkesh, M., & Senn, J. (2019). Identifying 

Potential Climatic Refugia to Protect 

Populations of Goitered Gazelle (Gazelle 

subgutturosa) in the Face of Climate Change 

(A case Study: Central Iran). Iran. J. Appl. 

Ecol., 8(2), 1-15. DOI: 10.29252/ijae.8.2.1 [In 

Persian]. 

Marzban, C. (2004). The ROC curve and the area 

under it as performance measures. Weather 

Forecast., 19(6), 1106-1114. DOI: 

10.1175/825.1 

Murrow, J. L., Thatcher, C. A., Van Manen, F. T. 

& Clark, J. D. (2013). A data-based 

conservation planning tool for Florida 

Panthers. Environ. Model. Assess., 18, 159-

170. DOI: 10.1007/s10666-012-9336-0. 

Nowzari, H., Hemami, M. & Behrouzi Rad, B. 

(2007). Habitat use by Persian gazelle (Gazella 

subgutturosa subgutturosa) in Bamoo 

National Park during autumn and winter. Acta 

zoológica Mexicana. 23(1), 109-121. DOI: 

10.21829/azm.2007.231560. 

Özcan, A. U., Gülçin, D., Arpa, N. Y., & Çiçek, 

K. (2022). Connecting protected areas in the 

North Mesopotamian steppes: can this ensure 

the survival of the Arabian Sand Gazelle 

(Gazella marica)?. Zool. Middle East. 68(3), 

198-211. DOI: 

10.1080/09397140.2022.2077564. 

Priti, H., Aravind, N. A., Shaanker, R. U., & 

Ravikanth, G. (2016). Modeling impacts of 

future climate on the distribution of 

Myristicaceae species in the Western Ghats, 

India. Ecol. Eng., 89, 14-23. DOI: 

10.1016/j.ecoleng.2016.01.006. 

Trisurat, Y., Shrestha, R. P., & Alkemade, R. 

(2011). Land use, climate change and 

biodiversity modeling: Perspectives and 

applications. Information Science Reference. 

512 pp. 

Wilby, R. L., Dawson, C. W., & Barrow, E. M. 

(2002). SDSM—a decision support tool for the 

assessment of regional climate change 

impacts. Environ. Model. Software. 17(2), 

145-157. DOI: 10.1016/S1364-

8152(01)00060-3. 

 

 

 

http://dx.doi.org/10.1016/j.gecco.2019.e00725
http://dx.doi.org/10.1080/00207233.2011.573960
http://dx.doi.org/10.4103/2423-7752.170590
http://dx.doi.org/10.4103/2423-7752.170590
http://dx.doi.org/10.1098/rstb.2019.0117
http://dx.doi.org/10.1080/09397140.2020.1739371
http://dx.doi.org/10.29252/ijae.8.2.1
http://dx.doi.org/10.1175/825.1
http://dx.doi.org/10.1007/s10666-012-9336-0
http://dx.doi.org/10.21829/azm.2007.231560
https://doi.org/10.1080/09397140.2022.2077564
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecoleng.2016.01.006
http://dx.doi.org/10.1016/S1364-8152(01)00060-3
http://dx.doi.org/10.1016/S1364-8152(01)00060-3
Admin
Typewritten text
416


